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梯型花键的特长

DPM型

DP型

结构与特长

梯型花键DPM型和DP型采用特殊合金（参照A14-3）压铸成形的低价轴承,它使用高精度的花键

轴作为核心。这些型号与传统的机械加工品不同,其滑动面保持了在铸造过程中形成的冷铸层,因而可

以获得高耐磨损性。

与其组合的花键轴因滚轧成形表面实现了加工硬化并进行了镜面抛光处理，因此，可以获得平滑的移

动。

特殊设计的花键齿接触面大，同心度好，当承受扭矩时，花键轴可以自动建立中心，因此，这些花键齿能

够平稳地传递扭矩。

梯型花键特长
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专用滚轧轴的特长

可以专门为梯型花键提供标准长度的滚轧轴。

【提高耐磨耗性】
轴齿是由冷轧成型,齿面硬化后硬度超过250HV,然后实施镜面抛光。其结果是,轴具有高度耐磨耗性,当

与梯型花键配合使用时,可以获得极其平滑的运动效果。

【改善机械性能】
经冷轧成形后,在轴齿面的内部组织中形成沿齿形轮廓的纤维流线,使齿根部的组织变得极紧密。因此

可以增加疲劳强度。

【轴端支承座的追加工】
由于每一根轴都是滚轧成形的,因此轴端的支承座轴承部等的追加工可以很容易地通过车削或铣削来

完成。

高强度锌合金

梯型花键中使用的高强度锌合金是一种具有高度耐焦化性、耐磨损性以及耐负荷性的材料。其机械性

能、物理性质和耐磨损性如下表所示。

※下述数值为基准值，并非保证值。

【机械性能】

表1

项目 内容

抗拉强度 275～314 N/mm2

拉伸屈服强度(0.2%) 216～245 N/mm2

抗压强度 539～686 N/mm2

压缩屈服强度(0.2%) 294～343 N/mm2

疲劳强度 132 N/mm2×107（申克弯曲试验）

却贝冲击值 0.098～0.49 N•m/mm2

伸长 1～5 ％

硬度 120～145 HV

特长

梯型花键的特长
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【物理性质】

表2

项目 内容

比重 6.8

比热 460 J/(kg•K)

熔点 390 ℃

热膨张系数 24×10-6

【耐磨损性】

表3　〈试验条件∶阿姆斯勒磨损试验机〉

项目 内容

测试零件转速 185 min-1

负荷 392 N

润滑剂 电动机润滑油

距离（km）

2级磷青铜

3级青铜

THK高强度锌合金

3级黄铜
磨
损
量
（
m
g）

80 

60 

40 

20 

0 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

图1　高强度锌合金的耐磨损性

旋转方向间隙

旋转方向间隙∶a≦20' MAX
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选择梯型花键
【动态容许扭矩T】
动态容许扭矩（T）表示作用于滑动齿面的接触面压达到9.8N/mm2时所承受的扭矩。该值作为花键螺母强

度的大致评判标准来使用。

【pV值】
使用滑动轴承时,用接触面压(p)与滑动速度(V)

的乘积,即pV值作为判断能否使用某种型号的基

准。请使用图1中所示的相应pV值作为选择梯型

花键的基准。pV值还随润滑条件的不同而变化。 

zz fS∶安全系数
在计算花键螺母上承受的负荷时,需要准确求出

随物体重量和运动速度而变化的惯性力的影响。

一般来说,对于往复运动或旋转运动的装置,要准

确获得所有的系数是不容易的,例如经常重复发

生的起动停止时的冲击等。因此,如果不能获得实

际负荷资料,则有必要在选择轴承时,考虑表1中

显示的根据经验得到的安全系数(fS)。

滑动速度V (m/min)

面
压
 p（
N
/m
m
2
）

10 
7 
5 

3 

2 

1 
0.7 
0.5 

0.3 

0.2 

1 2 3 5 7 10 20 30 50 70 100 

图1　pV值

表1　安全系数(fS)

负荷的种类 fS的下限

对于不常使用的静态负荷 1～2

对于普通的单方向负荷 2～3

对于振动／冲击伴随而来的负荷 4或更多

梯型花键选择的要点
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zz fT∶温度系数
如果梯形花键螺母的温度超过常温范围，其耐焦

化性以及材料的强度将会下降。因此，需要将动态

容许扭矩(T)乘以图2的温度系数。

因此,当选择梯型花键时,在强度方面需要满足以下

等式∶

动态容许扭矩(T)

fT•T 
PT 

fS 

fS	 ∶安全系数	 （参照A14-5上的表1）

fT	 ∶温度系数	 （参照图2）

T	 ∶动态容许扭矩	 (N•m)
PT	 ∶承受的扭矩	 (N•m)

使用温度（℃） 

温
度
系
数
 f
T

‒20 0 

0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

20 40 60 80 100 120

图2　温度系数

zz表面硬度与耐磨损性
轴的硬度对梯型花键的耐磨损性影响极大,如果

硬度等于或小于250HV,磨损量就会如图3所示增

大。另外，表面粗糙度最好为Ra0.8或更低。

通过滚轧的加工硬化,滚轧轴的表面硬度可以达

到250HV以上,而表面粗糙度为Ra0.2或更低。因

此,滚轧轴可以获得很高的耐磨损性。

接触面硬度（HV）

磨
损
量
（
m
m
）

1.1 

1.0 

0.9 

0.8 

100 200 300 400 500 600 700 

0.7 

0.6 

0.5 

图3　表面硬度与耐磨损性

【计算接触面压p】

p =         9.8 PT 

T 
p	 ∶在负荷扭矩（PT）情况下齿面的接触面压 （N/mm2）

T	 ∶动态容许扭矩	 (N·m)

PT	 ∶承受的扭矩	 (N·m)

514-1C
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【计算滑动速度V】
对于花键而言,齿面的滑动速度与进给速度相同。

V	 ∶齿面滑动速度	 (m/min)

选择的要点

选择梯型花键
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DPM型

FH
L

PCD� D1

3-� d
r

4-� B

� Dr � Do � Dk� D

单位∶mm

梯型花键 外形尺寸 梯型花键尺寸 花键轴 花键部的详细参数 标准轴长度 最大轴长度 动态容许 质量

公称型号

外径

公称型号

扭矩 花键 花键

D
公差 长度 法兰直径

H B PCD r F d
节圆直径 大径 小径 齿数 T注） 螺母 轴

h9 L D1 D0 Dk Dr Z N•m g kg/m
DPM 1220

22

0

–0.052

20
44 6 5.4 31 1.5 7 1.5 SS 12 12 12.8 10.9 16 1500 1500

17.6 80
0.9

DPM 1230 30 26.5 90

DPM 1520
22

20
44 6 5.4 31 1.5 7 1.5 SS 15 15 16.1 13.5 16 1500 2000

30.4 70
1.4

DPM 1530 30 46.1 80

DPM 1723
28

23
51 7 6.6 38 1.5 8 1.5 SS 17 17 18.2 15.4 16 1500 2000

43.1 120
1.7

DPM 1735 35 65.7 150

DPM 2028
32

0

–0.062

28
56 7 6.6 42 1.5 10.5 1.5 SS 20 20 21.5 18.3 16 1500 3200

70.6 160
2.5

DPM 2040 40 100 200

DPM 2536
36

36
61 8 6.6 47 2 14 2 SS 25 25 26.9 22.6 16 1500 3200

152 220
3.8

DPM 2550 50 211 270

DPM 3040
44

40
76 10 9 58 2 15 2 SS 30 30 31.8 28.2 20 1500 3200

212 400
5.5

DPM 3056 56 297 480

DPM 3544
52

0

–0.074

44
84 10 9 66 2.5 17 2.5 SS 35 35 37.1 32.8 20 1500 3200

325 560
7.5

DPM 3560 60 443 670

DPM 4050
58

50
98 12 11 76 2.5 19 3 SS 40 40 42.4 37.5 20 1500 3200

480 830
9.8

DPM 4068 68 673 970

DPM 4555
64

55
104 12 11 80 2.5 21.5 3 SS 45 45 47.7 42.1 20 1500 3200

680 980
12.4

DPM 4575 75 927 1110

DPM 5060
68

60
109 12 11 85 2.5 24 3.5 SS 50 50 53 46.8 20 1500 3200

910 1080
15.4

DPM 5080 80 1220 1290

注）	动态容许扭矩（T）表示为花键齿面上接触面压为9.8N/mm2时的扭矩。

旋转方向间隙∶a≦20´ MAX
在单轴上安装多个花键外筒时，各个花键外筒的法兰安装孔位置和键槽位置可能有一些错位。

请避免在1个支承座上安装多个花键外筒。

花键轴总长度（单位mm）

梯型花键的公称型号

同一轴上组合使用的梯型花键个数

梯型花键与
花键轴组合时

2  DPM2040 +360L 
公称型号的构成例
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FH
L

PCD� D1

3-� d
r

4-� B

� Dr � Do � Dk� D

单位∶mm

梯型花键 外形尺寸 梯型花键尺寸 花键轴 花键部的详细参数 标准轴长度 最大轴长度 动态容许 质量

公称型号

外径

公称型号

扭矩 花键 花键

D
公差 长度 法兰直径

H B PCD r F d
节圆直径 大径 小径 齿数 T注） 螺母 轴

h9 L D1 D0 Dk Dr Z N•m g kg/m
DPM 1220

22

0

–0.052

20
44 6 5.4 31 1.5 7 1.5 SS 12 12 12.8 10.9 16 1500 1500

17.6 80
0.9

DPM 1230 30 26.5 90

DPM 1520
22

20
44 6 5.4 31 1.5 7 1.5 SS 15 15 16.1 13.5 16 1500 2000

30.4 70
1.4

DPM 1530 30 46.1 80

DPM 1723
28

23
51 7 6.6 38 1.5 8 1.5 SS 17 17 18.2 15.4 16 1500 2000

43.1 120
1.7

DPM 1735 35 65.7 150

DPM 2028
32

0

–0.062

28
56 7 6.6 42 1.5 10.5 1.5 SS 20 20 21.5 18.3 16 1500 3200

70.6 160
2.5

DPM 2040 40 100 200

DPM 2536
36

36
61 8 6.6 47 2 14 2 SS 25 25 26.9 22.6 16 1500 3200

152 220
3.8

DPM 2550 50 211 270

DPM 3040
44

40
76 10 9 58 2 15 2 SS 30 30 31.8 28.2 20 1500 3200

212 400
5.5

DPM 3056 56 297 480

DPM 3544
52

0

–0.074

44
84 10 9 66 2.5 17 2.5 SS 35 35 37.1 32.8 20 1500 3200

325 560
7.5

DPM 3560 60 443 670

DPM 4050
58

50
98 12 11 76 2.5 19 3 SS 40 40 42.4 37.5 20 1500 3200

480 830
9.8

DPM 4068 68 673 970

DPM 4555
64

55
104 12 11 80 2.5 21.5 3 SS 45 45 47.7 42.1 20 1500 3200

680 980
12.4

DPM 4575 75 927 1110

DPM 5060
68

60
109 12 11 85 2.5 24 3.5 SS 50 50 53 46.8 20 1500 3200

910 1080
15.4

DPM 5080 80 1220 1290

注）	动态容许扭矩（T）表示为花键齿面上接触面压为9.8N/mm2时的扭矩。

旋转方向间隙∶a≦20´ MAX
在单轴上安装多个花键外筒时，各个花键外筒的法兰安装孔位置和键槽位置可能有一些错位。

请避免在1个支承座上安装多个花键外筒。

花键轴总长度（单位mm）

花键轴的公称型号

花键轴 SS20 +1500L 
公称型号的构成例

514-1C
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DP型

L 

r 

r 

3-� d

� D

b

t 

ℓ

� Dr � Do � Dk

单位∶mm

梯型花键 外形尺寸 梯型花键尺寸 花键轴 花键轴的详细参数 标准轴长度 最大轴长度 动态容许 质量

公称型号

外径 L 键槽尺寸

公称型号

扭矩 花键 花键

D
公差 0

b
公差

t ℓ d r
节圆直径 大径 小径 齿数 T注） 螺母 轴

h9 –0.3 N9 D0 Dk Dr Z N•m g kg/m
DP 12 22

0

–0.052

22 4
0

–0.030

2 16 1.5 1 SS 12 12 12.8 10.9 16 1500 1500 19.6 40 0.9

DP 15 22 22 4 2 16 1.5 1 SS 15 15 16.1 13.5 16 1500 2000 33.3 30 1.4

DP 17 28 26 5 2.5 18 1.5 1 SS 17 17 18.2 15.4 16 1500 2000 48 65 1.7

DP 20 32
0

–0.062

31 7
0

–0.036

2.5 22 1.5 1 SS 20 20 21.5 18.3 16 1500 3200 77.5 100 2.5

DP 25 36 40 7 2.5 26 2 1 SS 25 25 26.9 22.6 16 1500 3200 169 135 3.8

DP 30 44 45 10 4 32 2 1.5 SS 30 30 31.8 28.2 20 1500 3200 238 230 5.5

DP 35 52

0

–0.074

49 12

0

–0.043

4.5 40 2.5 1.5 SS 35 35 37.1 32.8 20 1500 3200 362 360 7.5

DP 40 58 57 15 5 42 3 1.5 SS 40 40 42.4 37.5 20 1500 3200 547 510 9.8

DP 45 64 62 15 5 48 3 1.5 SS 45 45 47.7 42.1 20 1500 3200 767 640 12.4

DP 50 68 67 15 5 52 3.5 1.5 SS 50 50 53 46.8 20 1500 3200 1020 710 15.4

注）	动态容许扭矩（T）表示为花键齿面上接触面压为9.8N/mm2时的扭矩。

旋转方向间隙∶a≦20´ MAX
要在单轴上安装多个花键外筒时，各个花键外筒的键槽位置可能有一些错位。

请避免在1个支承座上安装多个花键外筒。

花键轴总长度（单位mm）

梯型花键的公称型号

同一轴上组合使用的梯型花键个数

梯型花键与
花键轴组合时

2  DP20 +360L 
公称型号的构成例
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L 

r 

r 

3-� d

� D

b

t 

ℓ

� Dr � Do � Dk

单位∶mm

梯型花键 外形尺寸 梯型花键尺寸 花键轴 花键轴的详细参数 标准轴长度 最大轴长度 动态容许 质量

公称型号

外径 L 键槽尺寸

公称型号

扭矩 花键 花键

D
公差 0

b
公差

t ℓ d r
节圆直径 大径 小径 齿数 T注） 螺母 轴

h9 –0.3 N9 D0 Dk Dr Z N•m g kg/m
DP 12 22

0

–0.052

22 4
0

–0.030

2 16 1.5 1 SS 12 12 12.8 10.9 16 1500 1500 19.6 40 0.9

DP 15 22 22 4 2 16 1.5 1 SS 15 15 16.1 13.5 16 1500 2000 33.3 30 1.4

DP 17 28 26 5 2.5 18 1.5 1 SS 17 17 18.2 15.4 16 1500 2000 48 65 1.7

DP 20 32
0

–0.062

31 7
0

–0.036

2.5 22 1.5 1 SS 20 20 21.5 18.3 16 1500 3200 77.5 100 2.5

DP 25 36 40 7 2.5 26 2 1 SS 25 25 26.9 22.6 16 1500 3200 169 135 3.8

DP 30 44 45 10 4 32 2 1.5 SS 30 30 31.8 28.2 20 1500 3200 238 230 5.5

DP 35 52

0

–0.074

49 12

0

–0.043

4.5 40 2.5 1.5 SS 35 35 37.1 32.8 20 1500 3200 362 360 7.5

DP 40 58 57 15 5 42 3 1.5 SS 40 40 42.4 37.5 20 1500 3200 547 510 9.8

DP 45 64 62 15 5 48 3 1.5 SS 45 45 47.7 42.1 20 1500 3200 767 640 12.4

DP 50 68 67 15 5 52 3.5 1.5 SS 50 50 53 46.8 20 1500 3200 1020 710 15.4

注）	动态容许扭矩（T）表示为花键齿面上接触面压为9.8N/mm2时的扭矩。

旋转方向间隙∶a≦20´ MAX
要在单轴上安装多个花键外筒时，各个花键外筒的键槽位置可能有一些错位。

请避免在1个支承座上安装多个花键外筒。

花键轴总长度（单位mm）

梯型花键的公称型号

同一轴上组合使用的梯型花键个数

梯型花键与
花键轴组合时

2  DP20 +360L 
花键轴总长度（单位mm）

花键轴的公称型号

花键轴 SS20 +1500L 
公称型号的构成例

514-1C
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配合
花键螺母的外径和支承座的配合推荐采用间隙配合。

支承座内径公差∶G7 

安装
【支承座开口部的倒角】
为了增加梯型花键法兰根部的强度,需要将角落处加工为R形。因此有必要对内径的开口部进行倒角。

倒角C

图1

表1　支承座开口部的倒角尺寸

单位∶mm

公称型号 开口部的倒角
C

（最小）DPM

12

2
15

17

20

25
2.5

30

35

3
40

45

50

梯型花键设计的要点

514-1C
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润滑
请根据梯型花键的使用条件选择润滑方法。

【油润滑】
建议对梯型花键采用油润滑,特别是油池润滑或滴油润滑法更有效。油池润滑是最适当的方法,因为这

种方法可以满足苛刻的条件,例如高速、重负荷或外部热传递,并且使梯型花键冷却。滴油润滑适合于中

低速度和中轻负荷的情况。请根据表2中显示的使用条件选择润滑油。

表2　选择润滑油

使用条件 滑润油的种类

低速、高负荷、高温 高粘度滑动面用油或涡轮油

高速、低负荷、低温 低粘度滑动面用油或涡轮油

【油脂润滑】
在较少使用的低速进给情况下,用户可以定期用手向轴内涂抹油脂或者利用梯型花键上的油脂孔进行润

滑。建议使用锂皂基润滑脂2号。

设计的要点

润滑
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公称型号的构成例

公称型号的构成因各型号的特点而异，因此请参考对应的公称型号的构成例。

【梯型花键】

zz DP、DPM和SS型

梯型花键的公称型号

花键轴总长度(单位mm)

花键轴的公称型号

只有梯型花键 只有花键轴

DPM2040 SS20 +1500L 

● ●

花键轴总长度(单位mm)

梯型花键的公称型号

同一轴上组合使用的梯型花键个数

2  DPM2040 +360L ●梯型花键与
花键轴组合时

订货时的注意点

要在单轴上安装花键外筒时，各个花键外筒的法兰安装孔位置和键槽位置可能会有一些错位。请避免在

1个支承座上安装多个花键外筒。

梯型花键公称型号
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【使用】
（1）	花键外筒及花键轴倾斜后，可能因自重作用而落下，请注意。

（2）	请不要让花键外筒掉落或者敲击。否则，可能导致划伤、破损。另外，受到了冲击时，即使外观上看不

见破损，也可能导致功能的损坏。

（3）	接触产品时,请根据需要使用防护手套、安全鞋等防护用具,以确保安全。

【使用注意事项】
（1）	请注意防止切屑、冷却液等异物的进入。否则可能导致破损。

（2）	在切屑、冷却液、带腐蚀性溶剂、水等可能进入产品内部的环境下使用时，请使用伸缩护罩或防护罩

等避免其进入产品内部。

（3）	附着有切屑等异物时,请在清洗后重新封入润滑剂。

（4）	请勿强行将定位部件（销、键等）敲入产品中。否则，可能造成滚动面的压痕，导致功能的损坏。

（5）	花键轴的支撑部和花键外筒出现偏心或偏移,将极端缩短其使用寿命,请注意安装构件和安装精

度。

（6）	安装构件的刚性及精度不足时,轴承载荷在局部集中,造成轴承性能显著降低。同时,关于支承座及

底座的刚性·精度、固定螺栓的强度,请进行充分探讨。

【润滑】
（1）	请仔细擦拭防锈油并封入润滑剂后再使用。

（2）	请避免将不同的润滑剂混合使用。即使增稠剂相同的润滑脂，由于添加剂等不同，也可能相互之间

产生不良影响。

（3）	要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温·高温等特殊环境下使用时，请使用与规格·环境相匹

配的润滑脂。

（4）	润滑产品时，请以行程为单位进行数次跑合，使润滑脂进入产品内部。

（5）	润滑脂的稠度随温度而变化。花键外筒的滑动阻力随稠度而变化，请加以注意。

（6）	加脂后由于润滑脂的搅拌阻力，花键外筒的滑动阻力可能增大。必须进行跑合运转，使润滑脂进行

充分跑合后，进行设备运转。

（7）	加脂完成后,多余的润滑脂有可能向周围飞溅,请根据需要进行擦拭。

（8）	润滑脂随着使用时间的增长,性状劣化,润滑性能降低,所以需要根据使用频率点检并补充润滑脂。

（9）	使用条件和使用环境不同润滑时间间隔不同。请根据实际设备，确定最终的加脂时间间隔和加脂

量。

（10）采用油润滑时，有时由于花键外筒安装方式的原因，润滑油可能无法到达产品内部各处，设计时请

进行充分探讨。

梯型花键使用注意事项
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【储存】
存放花键外筒时，请将其按照THK的出厂包装的状态下水平存放在室内，并避免高温、低温和高度潮湿的

环境。

【废弃】
请将产品作为工业废弃物进行恰当的废弃处理。

514-1C
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梯型花键的特长

DPM型

DP型

结构与特长

梯型花键DPM型和DP型采用特殊合金（参照B14-3）压铸成形的低价轴承,它使用高精度的花键

轴作为核心。这些型号与传统的机械加工品不同,其滑动面保持了在铸造过程中形成的冷铸层,因而可

以获得高耐磨损性。

与其组合的花键轴因滚轧成形表面实现了加工硬化并进行了镜面抛光处理，因此，可以获得平滑的移

动。

特殊设计的花键齿接触面大，同心度好，当承受扭矩时，花键轴可以自动建立中心，因此，这些花键齿能

够平稳地传递扭矩。

梯型花键特长
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专用滚轧轴的特长

可以专门为梯型花键提供标准长度的滚轧轴。

【提高耐磨耗性】
轴齿是由冷轧成型,齿面硬化后硬度超过250HV,然后实施镜面抛光。其结果是,轴具有高度耐磨耗性,当

与梯型花键配合使用时,可以获得极其平滑的运动效果。

【改善机械性能】
经冷轧成形后,在轴齿面的内部组织中形成沿齿形轮廓的纤维流线,使齿根部的组织变得极紧密。因此

可以增加疲劳强度。

【轴端支承座的追加工】
由于每一根轴都是滚轧成形的,因此轴端的支承座轴承部等的追加工可以很容易地通过车削或铣削来

完成。

高强度锌合金

梯型花键中使用的高强度锌合金是一种具有高度耐焦化性、耐磨损性以及耐负荷性的材料。其机械性

能、物理性质和耐磨损性如下表所示。

※下述数值为基准值，并非保证值。

【机械性能】

表1

项目 内容

抗拉强度 275～314 N/mm2

拉伸屈服强度(0.2%) 216～245 N/mm2

抗压强度 539～686 N/mm2

压缩屈服强度(0.2%) 294～343 N/mm2

疲劳强度 132 N/mm2×107（申克弯曲试验）

却贝冲击值 0.098～0.49 N•m/mm2

伸长 1～5 ％

硬度 120～145 HV

特长

梯型花键的特长
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【物理性质】

表2

项目 内容

比重 6.8

比热 460 J/(kg•K)

熔点 390 ℃

热膨张系数 24×10-6

【耐磨损性】

表3　〈试验条件∶阿姆斯勒磨损试验机〉

项目 内容

测试零件转速 185 min-1

负荷 392 N

润滑剂 电动机润滑油

距离（km）

2级磷青铜

3级青铜

THK高强度锌合金

3级黄铜
磨
损
量
（
m
g）

80 

60 

40 

20 

0 
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

图1　高强度锌合金的耐磨损性

旋转方向间隙

旋转方向间隙∶a≦20' MAX

514-1C
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选择梯型花键
【动态容许扭矩T】
动态容许扭矩（T）表示作用于滑动齿面的接触面压达到9.8N/mm2时所承受的扭矩。该值作为花键螺母强

度的大致评判标准来使用。

【pV值】
使用滑动轴承时,用接触面压(p)与滑动速度(V)

的乘积,即pV值作为判断能否使用某种型号的基

准。请使用图1中所示的相应pV值作为选择梯型

花键的基准。pV值还随润滑条件的不同而变化。 

zz fS∶安全系数
在计算花键螺母上承受的负荷时,需要准确求出

随物体重量和运动速度而变化的惯性力的影响。

一般来说,对于往复运动或旋转运动的装置,要准

确获得所有的系数是不容易的,例如经常重复发

生的起动停止时的冲击等。因此,如果不能获得实

际负荷资料,则有必要在选择轴承时,考虑表1中

显示的根据经验得到的安全系数(fS)。

滑动速度V (m/min)

面
压
 p（
N
/m
m
2
）

10 
7 
5 

3 

2 

1 
0.7 
0.5 

0.3 

0.2 

1 2 3 5 7 10 20 30 50 70 100 

图1　pV值

表1　安全系数(fS)

负荷的种类 fS的下限

对于不常使用的静态负荷 1～2

对于普通的单方向负荷 2～3

对于振动／冲击伴随而来的负荷 4或更多

梯型花键选择的要点

514-1C



B14-6

zz fT∶温度系数
如果梯形花键螺母的温度超过常温范围，其耐焦

化性以及材料的强度将会下降。因此，需要将动态

容许扭矩(T)乘以图2的温度系数。

因此,当选择梯型花键时,在强度方面需要满足以下

等式∶

动态容许扭矩(T)

fT•T 
PT 

fS 

fS	 ∶安全系数	 （参照B14-5上的表1）

fT	 ∶温度系数	 （参照图2）

T	 ∶动态容许扭矩	 (N•m)
PT	 ∶承受的扭矩	 (N•m)

使用温度（℃） 

温
度
系
数
 f
T

‒20 0 

0.2 
0.4 
0.6 
0.8 
1.0 

20 40 60 80 100 120

图2　温度系数

zz表面硬度与耐磨损性
轴的硬度对梯型花键的耐磨损性影响极大,如果

硬度等于或小于250HV,磨损量就会如图3所示增

大。另外，表面粗糙度最好为Ra0.8或更低。

通过滚轧的加工硬化,滚轧轴的表面硬度可以达

到250HV以上,而表面粗糙度为Ra0.2或更低。因

此,滚轧轴可以获得很高的耐磨损性。

接触面硬度（HV）

磨
损
量
（
m
m
）

1.1 

1.0 

0.9 

0.8 

100 200 300 400 500 600 700 

0.7 

0.6 

0.5 

图3　表面硬度与耐磨损性

【计算接触面压p】

p =         9.8 PT 

T 
p	 ∶在负荷扭矩（PT）情况下齿面的接触面压　（N/mm2）

T	 ∶动态容许扭矩	 (N·m)

PT	 ∶承受的扭矩	 (N·m)

514-1C
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计算出滑动速度V

对于花键而言,齿面的滑动速度与进给速度相同。

V	 ∶齿面滑动速度	 (m/min)

计算例

使用梯型花键DPM型,以5m/min的轴向速度做往复运动,同时传递78N•m的负荷扭矩。使用条件为承受的扭矩在方向
上不一致,以及伴随有振动和冲击。以下将探讨如何选择在上述条件下能够使用的梯型花键。
首先,选择动态容许扭矩（T）能满足要求的梯型花键。

4　78 
1  

fS•PT 
fT   

T ≧           =            = 312N•m 
安全系数（fS）＝4
温度系数（fT）＝1
承受的扭矩（PT）＝78N•m

选择梯型花键DPM3560型（动态容许扭矩T＝443N•m）,可以满足上述动态容许扭矩(T)的要求。
接下来将对pV值予以探讨。
计算接触面压(p)。

p =      　9.8 =         　9.8 ≒ 1.73 N/mm2 78 
443 

PT 
T 

求出滑动速度(V)。

V = 5m/min

从pV值图（参照B14-5上的图1）中,可以判断,在p的值为1.73N/mm2的情况下,如果滑动速度(V)为13.5m/
min或更低,则不会有异常的磨损。因此,应选择DPM3560型。

选择的要点

选择梯型花键
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润滑
请根据梯型花键的使用条件选择润滑方法。

【油润滑】
建议对梯型花键采用油润滑,特别是油池润滑或滴油润滑法更有效。油池润滑是最适当的方法,因为这

种方法可以满足苛刻的条件,例如高速、重负荷或外部热传递,并且使梯型花键冷却。滴油润滑适合于中

低速度和中轻负荷的情况。请根据表1中显示的使用条件选择润滑油。

表1　选择润滑油

使用条件 滑润油的种类

低速、高负荷、高温 高粘度滑动面用油或涡轮油

高速、低负荷、低温 低粘度滑动面用油或涡轮油

【油脂润滑】
在较少使用的低速进给情况下,用户可以定期用手向轴内涂抹油脂或者利用梯型花键上的油脂孔进行润

滑。建议使用锂皂基润滑脂2号。

梯型花键保养
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公称型号的构成例

公称型号的构成因各型号的特点而异，因此请参考对应的公称型号的构成例。

【梯型花键】

zz DP、DPM和SS型

梯型花键的公称型号

花键轴总长度(单位mm)

花键轴的公称型号

只有梯型花键 只有花键轴

DPM2040 SS20 +1500L 

● ●

花键轴总长度(单位mm)

梯型花键的公称型号

同一轴上组合使用的梯型花键个数

2  DPM2040 +360L ●梯型花键与
花键轴组合时

订货时的注意点

要在单轴上安装花键外筒时，各个花键外筒的法兰安装孔位置和键槽位置可能会有一些错位。请避免在

1个支承座上安装多个花键外筒。

梯型花键公称型号
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【使用】
（1）	花键外筒及花键轴倾斜后，可能因自重作用而落下，请注意。

（2）	请不要让花键外筒掉落或者敲击。否则，可能导致划伤、破损。另外，受到了冲击时，即使外观上看不

见破损，也可能导致功能的损坏。

（3）	接触产品时,请根据需要使用防护手套、安全鞋等防护用具,以确保安全。

【使用注意事项】
（1）	请注意防止切屑、冷却液等异物的进入。否则可能导致破损。

（2）	在切屑、冷却液、带腐蚀性溶剂、水等可能进入产品内部的环境下使用时，请使用伸缩护罩或防护罩

等避免其进入产品内部。

（3）	附着有切屑等异物时,请在清洗后重新封入润滑剂。

（4）	请勿强行将定位部件（销、键等）敲入产品中。否则，可能造成滚动面的压痕，导致功能的损坏。

（5）	花键轴的支撑部和花键外筒出现偏心或偏移,将极端缩短其使用寿命,请注意安装构件和安装精

度。

（6）	安装构件的刚性及精度不足时,轴承载荷在局部集中,造成轴承性能显著降低。同时,关于支承座及

底座的刚性·精度、固定螺栓的强度,请进行充分探讨。

【润滑】
（1）	请仔细擦拭防锈油并封入润滑剂后再使用。

（2）	请避免将不同的润滑剂混合使用。即使增稠剂相同的润滑脂，由于添加剂等不同，也可能相互之间

产生不良影响。

（3）	要在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温·高温等特殊环境下使用时，请使用与规格·环境相匹

配的润滑脂。

（4）	润滑产品时，请以行程为单位进行数次跑合，使润滑脂进入产品内部。

（5）	润滑脂的稠度随温度而变化。花键外筒的滑动阻力随稠度而变化，请加以注意。

（6）	加脂后由于润滑脂的搅拌阻力，花键外筒的滑动阻力可能增大。必须进行跑合运转，使润滑脂进行

充分跑合后，进行设备运转。

（7）	加脂完成后,多余的润滑脂有可能向周围飞溅,请根据需要进行擦拭。

（8）	润滑脂随着使用时间的增长,性状劣化,润滑性能降低,所以需要根据使用频率点检并补充润滑脂。

（9）	使用条件和使用环境不同润滑时间间隔不同。请根据实际设备，确定最终的加脂时间间隔和加脂

量。

（10）采用油润滑时，有时由于花键外筒安装方式的原因，润滑油可能无法到达产品内部各处，设计时请

进行充分探讨。

梯型花键使用注意事项
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【储存】
存放花键外筒时，请将其按照THK的出厂包装的状态下水平存放在室内，并避免高温、低温和高度潮湿的

环境。

【废弃】
请将产品作为工业废弃物进行恰当的废弃处理。

使用注意事项
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